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Ideas para disenar

\

iGlobales!
Hemos recibido una nueva misién desde la esfera,
gue nos desafia a pensary actuar a favor del cuida-

do del agua. iSi, el agua que acompafa todos los
momentos centrales de nuestra vidal!

El planeta necesita que las y los habitantes de la
Tierra comprendan que el agua es un recurso natural finito y por eso
tenemos que llevar adelante acciones para un uso responsable y
eficiente de este bien.

Ustedes, que tienen el desafio de cuidar la huerta de su escuela,
ésaben como realizar un uso eficiente del agua?, ése imaginan de
gué manera la tecnologia digital nos podria ayudar?

En este desafio, los entornos de la programacién y la robdtica nos
permitirdn poner en accién nuestra creatividad e inteligencia para
construirun dispositivo robdtico automatizado de riego, que garan-
tice que las'plantas de nuestra huerta reciban el agua necesaria para
su desarrollo cuando no podemos regarlas.

éSe suman al desafio?

/

vEnt‘oﬁce.‘s, via bensar yprogramar! > > 2> > 2> > 2> > >

En el sector de la agricultura, en parques o jardines, los sistemas de
riego fueron creados no solo para facilitar las tareas en grandes
extensiones, sino también para controlar el uso del agua,
especialmente en zonas donde este recurso es escaso.

Sistemas de riego eficientes: écomo funcionan y qué tipos existen?

Desde la antigledad, el riego se ha utilizado para cubrir las
necesidades de agua de los cultivos cuando no existe suficiente
precipitacion. Los métodos de riego mas conocidos son, por
ejemplo, los que utilizan surcos en la tierra para canalizar el agua
(huerta tradicional) y los que inundan el terreno (cultivo de arroz).

Con el tiempo, los métodos de riego han evolucionado hacia
sistemas mas complejos y eficientes.

@ Acceso al sitio para leer mas.

PRIMERA ACTIVIDAD: Investigamos para conocer mas

A partir de la lectura realizada, les pedimos que busquen y analicen informacién
sobre los conceptos presentados en la nota:

® Definicion de sistema de riego.

® Tiposy caracteristicas de los sistemas de riego.

En grupo, les pedimos que realicen la busqueda de informacién y luego
construyan un mapa mental de forma colaborativa con un recurso digital (por
ej.. Coggle, Miro) y en sus carpetas o en afiches.



https://www.ambientum.com/enciclopedia_medioambiental/suelos/sistemas_de_riego.asp
https://coggle.it/?lang=es
https://miro.com/

A continuacién se comparten algunas preguntas para orientar la investigacion:

4 )

® <(Qué caracteriza aunsistema de riego? IMPORTANTE
® Analizando nuestra huerta, ¢qué tipo Podran buscar
de sistema necesitariamos? iInformacion en sitios

web pero tengan en
cuenta que sean

® <(Qué variables tendriamos que consi-
derar para disefar nuestro sistema
de riego?

® (Cudles son las caracteristicas de las
plantas que estardn en nuestra huerta?

® <Con qué frecuencia podemos
comprometernos a regarlas?

- J

SEGUNDA ACTIVIDAD: Compartiendo ideas

Ahora que cada grupo ha creado su propio mapa, con las ideas registradas a
partir de la busqueda en la web, les proponemos que lo compartan con otro
grupoy analicen el mapa que hanrecibido, prestando especial atenciény com-
partiendo ideas entre ustedes sobre:

® Siconsideran ideas alternativas respecto a las caracteristicas del siste-
ma de riego gue necesitan en su escuela.

® Las variables que se tomaron en cuenta para el sistema de riego.

® La frecuencia de riego analizada y evaluar si consideran que es
pertinente en funcién de las plantas que componen la huerta.

Podran crear el mapa con la herramienta digital Coggle o Miro.

Una vez que hayan finalizado la revision del mapa mental que recibieron,
tendrdn que juntarse con el otro grupo para definir una Unica produccién grupal,
en la cual se encuentren incluidos los aportes de ambos equipos.

Cuando terminen de compartir miradas y se hayan puesto de acuerdo, tendrdn
gue generar un listado colaborativo sobre aquellas condiciones, caracteristicas

y dindmicas a considerar de nuestra huerta y que seran de utilidad para la
creacion de nuestro propio sistema de riego.

Una pista para seguir pensando y ampliando ideas:

¢Cudl serd la cantidad de agua y la frecuencia de riego
gue necesitan las plantas de nuestra huerta?

Pueden tomar notas de las ideas que han conversado, pueden utilizar un
documento de texto colaborativo o a través de la herramienta Google Keep
y/o Evernote.

ACTIVIDAD DE CIERRE: cQué debemos tener en cuenta?

Luego de identificar las caracteristicas y condiciones necesarias para crear el
sistema de riego de la escuela, les proponemos que compartan las investiga-
ciones realizadas, focalizando en qué condiciones y qué acciones son necesa-
rias para que la huerta crezca durante el ciclo lectivo, pero también durante los
tiempos que no estan presentes en la escuela.

De forma colaborativa tendrdn que armar un diagrama de flujo que permitira
sistematizar las acciones necesarias en funcién de las diversas opciones
posibles. A continuacidon le compartimos algunas preguntas para orientar la
creacion de dicho diagrama:

4 )

® <(Cudles son las diversas condiciones que pueden impactar en
el crecimiento de nuestra huerta?

® (Quétipo de plantas tenemos?

® (Todaslas plantas de nuestra huerta requieren la misma cantidad
de agua para crecer?

® (Con qué frecuencia necesitan ser regadas?

® (Encudntos periodos de tiempo no tenemos posibilidades de
regar nuestra huerta?



https://youtu.be/zMKVEMgKg4s
https://coggle.it/?lang=es
https://miro.com/
https://keep.google.com/
https://evernote.com/intl/es

Pensar y programar dispositivos roboéticos

I-Momento'z

‘Vamos ainiciar esta actividad recuperando el diagrama de flujo que realizaron
previamente. Con la informacioén registrada, vamos a crear nuestro propio siste-
‘ma deriego y transformaremos el diagrama de flujo inicial en una guia para la
programacion y la construccion del «robot regador».

Eneldiagrama tendremos que identificar qué acciones son constantes, cuales
se modificaran en funcidn del contexto y de las caracteristicas de las plantas
de nuestra huerta.

‘Recuerden que el diagrama tendran que contar con decisiones que contemplen
por ejemplo:
@ Condicionales: si sucede «x» entonces sucede «Ax»; si no, entonces «B».

@ Repeticiones: repetir «A» cada 10 minutos.

(o0} PRIMERA ACTIVIDAD: Descubrimos la |6gica detras de
Y ‘nuestro dispositivo robodtico

Para construir nuestro sistema de riego es necesario que podamos entender
la funcidn de cada uno de los elementos que componen el circuito eléctrico
qgue montardn. Ademas, es importante focalizar en la realizacién de una correcta
‘programacion para que los elementos realicen el objetivo deseado.

Les proponemos que, en pequeios grupos, busquen informacion en internet
sobre estos conceptos que serdn centrales en la programacién de nuestro
proyecto. Recuerden buscar de manera segura y en sitios confiables.

Podran registrar la informacion en este documento, en sus carpetas y/o en un
documento colaborativo.

5553553333533 >>>>>>>>>

CONCEPTOS BASICOS

Circuito eléctrico

Programacion
por bloques

Placa Arduino

Sensores

Actuadores

- J

SEGUNDA ACTIVIDAD: Armando el diagrama de ejecucion

En pequefos grupos, lo primero que haremos serd instalar las mangueras
correspondientes de entrada y salida a la electrovalvula. La manguera de
entrada ird conectada a una canilla y la de salida serd la que lleve el agua
directamente a las plantas.

\

ELECTROVALVULA 1

Para poder activar y desactivar la valvula
debe ser conectada a un pin de nuestra
placa arduino a través de un cable. Un
esquema posible de conexidn es el
siguiente:

Una vez que contamos con nuestro dia-
grama de conexion:

J

® <JPodemos identificar la importancia y funcion de cada uno de los
elementos?

@® ¢Cuédl es la funcion del pin «GND» de la placa Arduino?
@ ¢(Para qué sirve el pin «5V»?,

@ c(Tienen la misma funcion los pines identificados con niumeros que los
identificados con letras?




ACTIVIDAD DE CIERRE: Desafio de programacion

Una vez que hayan realizado el desafio de electrdnica, les proponemos que
escriban un programa que mantenga la electrovalvula abierta por diez se-
gundos y luego la cierre por otros diez segundos. Antes de probar el sistema,
hay que asegurarse de que la canilla (o la salida de agua corriente) esté
abierta. Una forma de programar dicho paso, puede ser:

4 N\

Programa de Arduino

por siempre
fijar salida pin digital @ a b
3 2 -
abrimos la vilvula
| esperar €I segundos
fijar salida pin digital @ a
PW@ segundos cerramos la valvula

\\ J

k4

Al asignar el estado «ALTO» a la salida del relé («pin digital 2») estamos indi-
cando gue se envie una corriente de 5V para el relé que permita el paso de
corriente a la electrovalvula para que se abra.

Al asignarle el estado «BAJO», estamos indicando que no se envie corriente
al mdédulo relé para que no permita el paso de corriente a la electrovalvula,
de manera que la misma se cierre.

@ Acceso al anexo.




I-Momento'B

ACTIVIDAD DE CIERRE: Compartiendo nuestros saberes

Observar y analizar los reg'Stros Hemos desarrollado un programa que controla la frecuencia de riego de nuestro

sistema, mediante la aperturay el cierre de una electrovalvula conectada a dos

mangueras.
(50) PRIMERA ACTIVIDAD: Conocemos nuestra huerta y nos Les proponemos que compartan entre todos y todas:
J enfocamos en la programacion @ (Encontraron otras formas de programarlo?

Una vez determinado el tiempo de riego mas adecuado para nuestra huerta, ¢Como se organizaron al interior de cada grupos-

o
tendremos que modificar el programa. Es importante que la modificacién del ® ¢Qué mejoras podrian incluir en un préximo proyecto?
@

tiempo esté expresada en segundos. ) . o . i . .
{Qué relacién «costo-beneficio» se lograria con dicho cambio?

Para hacer este cambio en el entorno de programacion, es necesario que tengan

en cuenta: Una vez que entre todos y todas hayan compartido y escuchado sus experien-
cias, les proponemos que, en pequefos grupos, les puedan crear una material
@ cCualessonlasnecesidades especificas en cuanto ariego de las plantas digital en Canva, Thinglink, Genially, entre otros, a través del cual compartan

de nuestra huerta? algunas ideas sobre:

® (Necesitamos mas de un regador automatico? ) ) )
® Laimportancia de ahorrar agua durante el riego.

¢Necesitamos distintas frecuencias de riego? o ) )
. : . ) _ @ Los beneficios que conllevan los riegos automatizados.
® (Qué cambioenlaprogramacion serd necesario para que las plantas de

nuestra huerta reciban solo la cantidad necesaria de agua de acuerdo a @ Consejos para el cuidado del agua a través del riego.
sus caracteristicas?

@ (Sete ocurren otras formas de programarlo segun sus necesidades?

importante poder mirar qué ideas y aprendizajes nos llevamos
en nuestra mochila de ciudadanos y ciudadanas globales.
Vamos a recuperar el recorrido realizado entre todos/as:

Esta actividad larealizaremos en el entorno de programacion de mBlock, para

Hemos llegado al final del recorrido de esta propuesta y es @
gue nuestro robot pueda aplicar el cambio.

Les recomendamos que tomen registro de las modificaciones a través de
videos, notas y/o audios y las guarden en una carpeta compartida en Google

: @ ({Qué hicimos?
Drive y/o Onedrive. '

® ¢cCAmo lo hicimos?
® ({Qué aprendimos?
[ J

dCOmMo podemos hacer para compartirlo con otros chicos
y chicas?

® ¢(Por qué es importante lo que aprendimos?

DI 333333333353 >3>3>>



https://mblock.makeblock.com/en-us/
https://www.google.com/intl/es/drive/
https://www.google.com/intl/es/drive/
https://www.microsoft.com/es-ar/microsoft-365/onedrive/online-cloud-storage
https://www.canva.com/es_es/
https://www.thinglink.com/es/
https://www.genial.ly/

Junto con sus compaferos/as y su docente, pueden optar entre:
Opcion A: Compartiendo conocimientos

Crear un mural digital para compartir con la comunidad. Pueden realizarlo en
algunos de los siguientes sitios: Padlet - Mural.ly - Jamboard - Linoit.

Opcion B: Compartiendo reflexiones

Completar esta tarjeta o ticket de salida, donde pueden expresar sus
reflexiones.

éQué hicimos? éCémo lo hicimos?:

¢Qué aprendimos? éPor qué es importante lo que aprendimos?:

éComo podemos hacer para compartirlo con otros chicos y chicas?:

<
B
-
<
v
w
(a]
-
w
b 4
O
-

J

Opcion C: ¢éQué podemos mejorar?

En el desarrollo de programacion y robdtica que hicimos, la variable de riego
estd determinada por el tiempo en el que la canilla permanece abierta por la
programacion de la electrovalvula. Esto significa que siempre, durante
determinado lapso de tiempo, la canilla permanecera cerrada, luego se abrira
durante determinado tiempo, permitiendo el paso del agua y volvera a cerrarse
transcurrido dicho lapso y este ciclo se repetird hasta que determinemos lo
contrario.

Por ejemplo, durante el receso de invierno nuestras plantas de la huerta escolar
recibirdn agua aungue nosotros no estemos presentes. Pero iqué sucede con
ese circuito si llueve? Nuestras plantas recibirdn agua de mas.

{CAdmo podriamos a este desarrollo que construimos y programamos, anexarle
un sensor de humedad para que la electrovalvula no se accione sila tierra esta
hiumeda? ¢Qué deberiamos modificar de nuestro proyecto original? ¢cQué
deberiamos sacar y/o agregar?



https://es.padlet.com/
https://www.mural.co/
https://jamboard.google.com/
https://en.linoit.com/
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PROGRAMA TU MUNDO SUSTENTABLE

Un robot cuida nuestra huerta

[T -------=-:
La programacion la realizaremos GﬂBIockS(Stop updating)y Previous version >>
_____________ ’

con «mBlock 3» que es un
entorno de programacion basado
en Scratch 2.

mBlock 3 for Windows
Win7 +

Enlace para descargar
el programa.

mBlock 3 for Mac

r work on macOS Catalina 10.15 and above

Win XP (

Download

Download

Download

y

Cuando abrimos el programa, veremos una pantalla como la siguiente:

mBlock - Based On Scratch From the MIT Media Lab(v3.4.12) - Disconnected - Not saved

File Edit Connect Boards Extensions Language Help

W Uniited Ju @ | serbts | Cosmes | Sounds & ok O
[ votion [ events
Looks [l contrar
[ souna [ sensing
Iren [ operators

[ Rovors

Xi 240 y: 180 (4

New spite: @& / & 8

Spiites

W-Panda

Stage
1 backdrop
New backdrop:

G/am

-

4

Para poder subir el programa a nuestra placa Arduino, en el menu «Editar»,

deberan seleccionar «Modo Arduino».

N
Al seleccionar este modo, el programa &3 mBlock - Based On Scratch From the MI
mbiara . vera un ar . =
cambiara de aspecto. Se e.a. un area Archivo Editar Conectar Placas Exten
en el centro que es la que utilizaremos
para programar con bloques. ) Recuperar borrado
(L
A la derecha se verd un campo donde Esconde el escenario
aparecerd el cdédigo escrito que le Escenario pequefio
corresponde a Iqs ploqugs 'que gst_an en Modo turbo
el centro. Este codigo se ird escribiendo =
automaticamente a medida que se vaya e
armando el programa con los blogues. \ J
e VLTI S——— re— - o x)
Noke Lo Comccm M Sanserss Lirgule it
[—- & 0
! = =3 Estar con € 9 voure
: S
I Booarss Seferazesarial.hs
I » — l L L] 1 ' 4 = PI/E0
m € * angle_seg = 180.0/P1;
= e
18 “i0e endTies = aalltals o seesnds + 1008
E E;’ smalizaly enaTime) vz
| esparar hasta que |
O mode bnaric ' mods de- ”"G)-.ﬁ-boﬁﬁ
carktenss Cardtares
a=aq —
. ),



http://www.mblock.cc/software-1/mblock/mblock3/

Los bloques estan agrupados por
categorias. En este caso, se usaran
bloques de las categorias «Robots», |
«Control», «Operadores» y «Datos y |
Blogues». Cuando seleccionamos una l
de estas categorias, se pueden l
visualizar todos los bloques que I
pertenecen a ese grupo. L

Programas

I Operadores

Datos yBlogques [ Robots

»

esperar ) segundos

V

fijar salida pin digita e: BAJ) v
cerramos la valvula

esperar ) segundos
g

Una vez realizado

nuestro programa,
deberemos subirlo
a la placa Arduino

Para subir el cédigo de nuestro programa a la placa Arduino, necesitamos:

@ Conectarlaplaca Arduino a la entrada USB.

©® Cheqguear que en el menu «Placas» esté seleccionado «Arduino Unos.

©® Seleccionar el puerto serie al que esta conectada la placa (el nimero
«COMG6v» puede cambiar de acuerdo a la computadora).

Conectar Placas Extensiones Lenguaje Ayuda

Cliquear el botdn «Subir a Arduino» que se encuentra en la parte derecha su-

perior de la interfaz.

@-I-ﬁ fmed O Scratch Frarm the AT Meduw Loty 3411 Dowcormcter - Mo querdeds
Mowe Eou Conecm Maces Btendones Lenguye  Syuds
Erogiamis &+

-

Editar con IDE de Ardune

’
B3 amy Swrammam |
-
S

2
3 #inciute <ScfrwazeSersal.h>

8 dauble sngle_red = PI/190,0)
€ dauble angle_seg = 180.3/PT;

15 woid _delay(fizas secemda) |
" lemg endTine = wiliiac) « sesands * L060)
< endTime) 1oop();

|o......u..|.o....¢. ”@....u..o-c.u
carddteres Carddares
el T rrwar L/

Subida finalizada

Cerrar

Al terminar de subir nuestro
codigo, veremos este mensaje.




Buenos
Aires
Ciudad
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